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SECTION VII - HYDROLOGIH SCISNTIFIQUE

Activité de la Section en 1969
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Ltactivité de la Section d'Hydrologie Scientifique s'est, au cours de
1l'année 1969, manifestée dans ses trois domaines habituels :

- Travaux de pratique coursznte, cfest-a-dire mesures et observations
hydrométéorologiques, publication de données (Annuaires hydrologiques)
et de monographles de bassins versants.

- Dtudes Scientifiques proprement dites.

— Participation aux travaux de divers Organismes Internationaux, et
présentation de rapports et communications dans les Assemblées Scien—
tifiques ayant eu lieu en France ou 3 1l'Etranger.

Dans ce bref apergu des activités de la Section, seuls seront mentionnés
les études et travaux les plus marquants effectués dans le sein des organismes
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1 ~ Groupe d'Hydrologie de la Direction des Ltudes et Recherches

L'année 1969 a été marquée nar la primauté donnée progressivement aux
études de développeument et d'application par rapport & 1l'étude méthodologique
pilote entreprise sur le bessin de 1'ALLIER,

51 une théorie avait déja été élaborde fin 1968, c'est en 1969 que
les méthodes de calcul des gains d'information en fonction des concomi-
tances entre événements et des corrélations entre les niveaux de ces
évenements concomitants ont été mises au net, D'autres problémes majeurs
sont d'ailleurs apparus au niveau de l'zpplication.
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Pour le calcul du débit par la méthode de l'hydrogrammne unitaire, on
ne dispose que de la valeur de p (pluie réelle) dont une fraction seu-
lement r (pluie efficace) ruisselle., Il est d'usage de se donner &
priori une loi d'infiltration, dfen tirer "les entrées" r puis d'esti-
mer l'hydrogramme unitaire h. On obtient ainsi des résultats acceptables
sur milieux imperméables., [in raison de la symétrie entrc h et =r, il
semble maintenant plus raisonnable de se donner une ou deux formes pour
h et de calculer r plutdt que l'inverse.
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La relation entre @Q(t), h et r s'écrira donc sous forme d'une équation
différentielle linéaire a coefficients constants et l'on impose seulement
qu'elle soit du second degré avec une ou deux racines réelles. Cela peut se
Justifier par des considérations physiques et couvrec un grand nombre de formes
de fonctions de transfert lindaires.

Une fois les infiltrations trouvées par la méthode précédente, il reste le
probléme de lier ces impulsions (entrées dans un systéme de fonctions de trans—
fert linéaires) & 1'historicue des pluies précédentes. Pour cela, un nroce“sus
non linézire & mémoire par systéme d'asservissement a été imaginé en s'inspi-
rant des techniques de l'électronique. Le schéma anzlogique a été tracé et les
premiers essais de cablage effectués. Un traitement numérique de la solution
analogique est en cours d'étude avec le département Te Lo Do M. & CLAIART.

Le bass1n-test des modéles deterministes a été celui de la SICULE. Lo sen-—
sibilité de trois autres modéles aux différents paramétres a été explorée. La
valeur des lois de distribution, obtenue par extension du calcul a des séries
pluviométriques plus longues que celles ayant servi au calage du nodéle, a été
testée avec celles obtenues i partir de débits réels, ceci au niveau des crues,
des étiages ou des débits mensuels,

e) modtles de_nappes

Les modeéles mathématiques des secteurs MARS-LONGUERON et confluent sur
1'ALLIER, avaient fait en 1968 1l'objet d'unc étude de tarissement et régime
permanent en permettant de tracer les cheomps de coefficients d'emmagasinement
et de coefficients de transmissivité. Cette année l'alimentation par les pluies
et les débits latéraux a été calée sur un an et simulée sur deux autres années.,
Les résultats sont corrects, ce qui fait bien augurer de la validité des deux
mod¢les indépendants (nzppes et percolation).

f) propagation des crues

Sur les séries 1960 et 19¢9, et sur huit stztions du bassin de 1'ALLIIR une
vingtaine de crues de 50 & 600 m /scc° ont &té sélectionnées et mise sous une
forme exploitable (de 2 h. en 2 heo)e. Le calagre des trois paramétres des noyaux
de convolution avec apports progressifs latéraux a été effectué sur chague bief,
Les résultats sont en cours d'analyse,

- Division "Ichanges Atmosphérigques" de la Direction des BEtudes et Recherches

2) Studo de_1'évaporation et des échangos d'énergie entre_un plan_ d'eau_ect
l'atmOSphere

Les oamp agnes d'études sur le lac de LA GODIVELLE, interrompues depuis 1965,
ont été reprises aprés refonte compléte du dlsn031t1f expérimentasl (bouée et
centrale de mesure, stoation de mesure automatique de 1'évaporation sur bocs,
limnigraphe de précision).,

b) modele mathématique de calcul des fempératures _naturelles d'un cours d'eau
a B:rtlr des_données meteorologlgues

Le modele mis au point 2 été appliqué sux cours d'eazu du Bassin Parisien
(nARIL, OISE, SEINE) et permet de calculer avec une bonne précision les tempé-
ratures de l'eau a 1l'échelle journalidre i partir des données d'observations
des stations du Réseau Synoptique de la i.étéorologie Nationalc. Des adaptations
du modéle sont en cours en vue de son application au RHONE, au RHIN et a la

LOIREes Un mod&le stochastique de prévision des températures des riviéres o été
mis en chantier,
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c) campagnes de mesures de bempératurgs en rivigre

Un digpositif de mesures a été mis au point et est utilisé opérationnelle-
ment pour effectuer de l'exploration du champ de températures dans des sec—
tions droites ou des profils en long de cours d'eau,

3 — Division Technique Générale

a) zctivités en matidre de prévision hydrologicue

~ 1,150 prévisions d'apport concernznt 44 bassins versants ont été émis en
1969. La technigue de prévision comprend de plus en plus l'emploi des corré-
lations multiples d'explication qui permettent d'indiquer les apports mini-
maux garancis.

- Lz méthode de prévision guantitative des précipitations & pardir des échan-
tillons météorologiques analogues, sélectionnés par les composentes princi-
pales du champ de pression & 700 millibars,a été perfectionnée et misc en
exploitation courante,

-~ La méthode du Gradex (gradient exponentiel de frégquencc des pluies) a été
appliquée & une dizaine de bassins, en particulier le bassin karstique de
la BOURNE dans le ViRCCRS.

- L'étude des liaisons en chaine du Productible Hydraulique Journalier de la

T'rance 2 été abordée pour graduer les variations en probabilité juscu’a une
échéance de 10 jours.

b) Hydrométrie

- L'exploitation courante de toutes les stctions d'observations du réseaun
(mesures — campagnes de jaugeage) n'est citée que pour mémoire. Dans le
domaine des jaugeages climatiques, la D.T.C. a procédé a l'étude de l'uti-
lisation du chlorure de lithium comme traceur en eau trés pollude (contrat
DATAR) .

~ L'cnregistrement des températures de l'eor des rivieres s'est encore dévelop-
pé : de nouvelles stations ont été installéessur le RHONE, le T/RI et la
DURANCIE .

— A noter également la participation avec la Direction des Etudes et Recherches
de 1'LeDol's et le Commissariat & 1l'linergic Atomique aux essais de vache 3
radioélements pour l'enregistrement direct du débit des riviéres,

o]

Station Centrale d'Agronomie

Des études concernant le transfert de l'eau en milieu non saturé ont permis
de confirmer que le mécanisme de la diffusion n'était pas applicable en général.
Une partie de ce transfert s'effectue sans gradient d'hunidité. Quand il existe
un gradient, on peut calculer, moyennant certaines hypothéses, le diamétre des
capillaires ayant lz m@me capacité de travnsfert,

Lorsque le sol renferme des éléments grossiers, ceux—ci modifient l'zllure
de la circulation par un effet de ceapacité qui se manifeste suivant des modali-
tés diverses faisant intervenir le diametre des pores, leur distribution et
peut Gtre un factcur de mouillabilité,

Si l'on considére le comportement de liesu en plein champ, on peut s'inté-
resser a la définition dtune capacité du sol en place, Celle-ci correspondrait
a l'existence de paliers d'humidité, cxistence que l'on s'efforce de metire en
évidence par voie statistigue.
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Quand un terrain est a la cepacité au champ, les pluies s'infiltrent vers
la nappe. linis, du moins pour les intensités moyennes, il n'y =2 pas saturation,
mals une sorte de vague de pénétration dont la vitesse a pu &tre mesurée par
les potentiomitres.

Enfin, divers travaux ont porté sur l'influcnce des cultures, soit sur la
deossication des sols, soit par une action sur lz structure cui influeance 1l'in-
filtration de lieau.

2 - Département de Bioclimatologic (Stztions de VERSATLLIS et AVIGNON)

L'équipement prévu pour la mesurc des evapotranspirations potentielle (ETP)
et réelle (ETR) et implanté sur la parcelle cxpérimentale de LA MINIERE, prés
de VERSAILLES, a ét¢ pleinement fonctionnel en 1969,

L'ensemble des iesures réaliscées 3

- 3 mesures de L'STP sur Fétuque,
- 7 mesures de 1'LTR (sur ia¥s non irrigué)

2 donné d'utiles indications sur la précision et la représentativité des mesu-
IresS.

Du point de wvue des prolongements en matidre d'hydrologie, il convient de
souligner que ces mesures directes de l'évapotranspiration ont nermis de tester
différentes méthedes indirectes de détermination de 1'ETR : iiéthode aérodynami-
que et méthode du bilan énergétique., Ces derniéres ont l'avantage sur la mesure
directe d'8tre applicables a des échelles d'espace plus importantes,

A Avignon, l'effort a porté en particulier sur 1'étude des échanges (masse-
énergic) et de l'influence & cet égard des hétérogénéités locales (microrelief,
brise-vent), hétérogénéités dans la géométrie du couvert végétal (rugosité) et
hétérogénéités dans l'zlimentation en eau des cultures.
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Services du llinistére de 1'Agriculture

— Indépendamment de la poursuite de l'implantztion des stations de jaugezage
sur les cours d'ezu dont la police et la gestion relé&vent du Ministére de
1'Agriculture, et de la formation de techniciens chargés des prélévements et
anelyses des eaux, l'efiort a porté essentiellement sur la mise au point d'une
méthodologie pour lToménagement des bassing hydraulicues dans le cadre de la
pollution des eauxe.

Des services chargés de procéder a la surveillance permanente de la qua—
lité des eaux ont été mis con place j; ils sont dotés de camionnettes-labora-
toires. Un Inventaire National de la pollution (loi du 16 décembre 1964) est
en prépar=ztion.

~ Le Centre Nation d'Etudes Techniques et de Recherches Technologigues pour
1'Agriculture, les For8ts et 1'Equipement Rural (CeE.Re.A.F.E.R.) poursuit
ses études sur les bassins versants d'investigation de 1'ORGEVAL (SEINE-ET~
{IARNE) et du GAPEAU (VAR). Pour 1'CRGEVAL, des publications ont pu 8tre pré—
parées en 1969 mais nc seront publides qulen 1970.
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